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Finalità del corso 

1. formazione di una consistente base tecnico-scientifica 

2. l’acquisizione dei principi e dei concetti fondamentali costituenti il supporto scientifico della disciplina 

3. l’acquisizione di capacità progettuali di organi di macchine e di semplici meccanismi 

 

Obiettivi trasversali e strategie da mettere in atto per il loro conseguimento 

 

 

1. possedere una buona conoscenza delle problematiche inerenti all’equilibrio dei corpi liberi e vincolati, alle leggi 
del moto, alla dinamica dei corpi, alla resistenza dei materiali 

2. possedere buone capacità di schematizzare i problemi e di impostare calcoli di dimensionamento e di verifica di 
semplici strutture e di organi di macchine 

3. essere in grado di adoperare manuali tecnici 
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Percorso Formativo e Didattico 

 

Modulo n.: 1                                                     TERMODINAMICA    APPLICATA 

Obiettivi:  

 

possedere una buona conoscenza della termodinamica applicata  

Contenuto:  

 

 

Termodinamica 

(A) Temperatura: termometri e scale di temperatura: Celsius, Fahrenheit 

e Kelvin; Definizione di calore; 

(B) la capacità di calore, calore specifico; 

Trasmissione del calore: convezione, radiazione e di conduzione; 

espansione volumetrica; 

Prima e seconda legge della termodinamica; 

Gas: leggi dei gas ideali; calore specifico a volume costante e a pressione 

costante, lavoro compiuto dai gas in espansione; 

Trasformazione isotermica, a volume costante,a   pressione costante 

adiabatica di espansione e compressione, cicli dei motori  

 frigoriferi e pompe di calore; 

Calore latente di fusione ed evaporazione, energia termica, calore 

combustione. 

 

Ciclo di Carnot, rendimento, Teorema di carnot 

Ciclo Otto, Diesel, Sabathè,  Brayton 

ciclo reale, potenza, rendimenti, curve caratteristiche 

 

N.B.  gli argomenti sottolineati sono programma LMA  

 

Metodi: Si faccia riferimento all’allegato 1 

Mezzi: Si faccia riferimento all’allegato 2 

Tempi: 
ore lezione teoria: 

14 

ore esercitazioni: 

10 

ore lezione totali: 

24 

settimane: 

6 

Valutazione Si faccia riferimento all’allegato 3 
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Modulo n.: 2                                          TRASMISSIONE DEL MOTO  

Obiettivi:  

 

 conoscere i parametri fondamentali e il dimensionamento 

Contenuto:  

 

ruote di frizione: principio di funzionamento, dimensionamento 

 

ruote dentate geometria ruote dentate, 

condizioni di ingranamento corretto 

 calcolo ruote dentate  

dimensionamento riduttori 

 

Metodi: Si faccia riferimento all’allegato 1 

Mezzi: Si faccia riferimento all’allegato 2 

Tempi: 
ore lezione teoria: 

14 

ore esercitazioni: 

10 

ore lezione totali: 

24 

settimane: 

6 

Valutazione Si faccia riferimento all’allegato 3 
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Modulo n.: 3                                        Motori a pistoni 

Obiettivi:  

 

conoscenza principi di funzionamento e architettura motori 

Contenuto:  

 
        Motori a combustione interna 
Dosatura. Proprietà delle benzine: volatilità, potere antidetonante numero di ottano 
Proprietà dei gasoli:  accendibilità (ritardo di accensione) numero cetano 
sistema di distribuzione; albero a camme, punterie, valvole 
Cilindrata motore, rapporto di compressione 
Cicli teorici, cicli operativi 
Pressione media, pressione media indicata, pressione media effettiva,  ciclo 
indicato, rendimento indicato 
Determinazione pratica del ciclo reale e delle curve caratteristiche 
Schema biella manovella, coppia motrice 
Potenza effettiva del motore, rendimento meccanico, rendimento volumetrico, 
potenza specifica, 
rendimento di adiabaticità  
Consumo orario, consumo specifico , rendimento totale 

Fattori che influenzano le prestazioni: 
Fasatura, angoli di anticipo e di posticipo, angolo di incrocio, diagramma della 
distribuzione.  Collettori e condotti, diametro e sviluppo 
Lunghezza della biella 
Frazionamento, alesaggio e corsa, motori quadri , superquadri, a corsa lunga 
Combustione, velocità del fronte di fiamma, velocità di combustione, velocità di 
propagazione, turbolenza e vorticosità dei gas 

Principi e scopo della sovralimentazione e suoi effetti sui parametri del motore 

 

Metodi: Si faccia riferimento all’allegato 1 

Mezzi: Si faccia riferimento all’allegato 2 

Tempi: 
ore lezione teoria: 

        12 

ore esercitazioni: 

4 

ore lezione totali: 

16 

settimane: 

4 

Valutazione Si faccia riferimento all’allegato 3 
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Modulo n.: 3                LABORATORIO     MACCHINE TERMICHE                

Obiettivi:  

 

  conoscere i  principali sistemi propulsivi di impiego aeronautico  

Contenuto:  

 

            Descrizione e funzionamento motore a 2 tempi e a 4 tempi, Otto e Diesel 

Basamento, albero motore, alberi a camme, disposizione cilindri e pistoni; 

meccanismo valvole, aste di comando, collettori di aspirazione e di scarico ecc… 

 Motori sovralimentati, breve storia 
Turbocompressore schema e funzionamento Turbo-lag; Turbocompressore a 
geometria variabile 
power unit: batterie, MGU-H, MGU-K 

 compressori volumetrici 
vantaggi,svantaggi rispetto al turbocompressore, tipologie di compressori 
volumetrici; G-leader, Roots (nel tunig) ecc..campi di applicazione 

 turbo-compound 
principio di funzionamento, vantaggi rispetto al turbocompressore 

 

Metodi: Si faccia riferimento all’allegato 1 

Mezzi: Si faccia riferimento all’allegato 2 

Tempi: 
ore lezione teoria: 

28 

ore esercitazioni: 

28 

ore lezione totali: 

4 

settimane: 

14 

Valutazione Si faccia riferimento all’allegato 3 
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Conoscenze di base  

 

Espressi dal consiglio di classe riunito per dipartimenti 

 

In relazione alla delibera del consiglio di classe si è definito che per la materia in esame l’allievo deve dimostrare 
oltre alle capacità di analisi e sintesi comuni in tutte le materie, la conoscenza e la padronanza  dei seguenti p.ti 
individuati come essenziali per accedere all’attività curricolare successiva: 

    utilizzo corretto delle unità di misura 

    saper svolgere con sicurezza gli esercizi tipo  

 

 

Allegato 1          Metodologie              Lezione frontale ed esercitazioni guidate 

 

Allegato 2          Mezzi                           Libri di testo 

 

Allegato 3          Valutazione               Criteri comuni per la corrispondenza tra voti e livelli di conoscenze ed abilità 
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SCALA DI MISURAZIONE 

(CON RIFERIMENTO AD UN OBIETTIVO) 

PERFORMANCE OBIETTIVO RISULTATO 

NON HA PRODOTTO ALCUN LAVORO NON RAGGIUNTO 
1 - 2 

GRAVEMENTE INSUFFICIENTE 

LAVORO MOLTO PARZIALE O DISORGANICO CON GRAVI  ERRORI NON RAGGIUNTO 
3 - 4 

INSUFFICIENTE 

LAVORO PARZIALE CON ALCUNI ERRORI O COMPLETO CON GRAVI 
ERRORI 

PARZIALMENTE RAGGIUNTO 
5 

MEDIOCRE 

LAVORO ABBASTANZA CORRETTO MA IMPRECISO NELLA FORMA E 
NEL CONTENUTO, OPPURE PARZIALMENTE SVOLTO MA CORRETTO 

SUFFICIENTEMENTE RAGGIUNTO 
6 

SUFFICIENTE 

LAVORO CORRETTO MA CON QUALCHE IMPRECISIONE RAGGIUNTO 
7 

DISCRETO 

LAVORO COMPLETO E CORRETTO NELLA FORMA E NEL 
CONTENUTO 

PIENAMENTE RAGGIUNTO 
8 

BUONO 

LAVORO COMPLETO E CORRETTO CON RIELABORAZIONE 
PERSONALE 

PIENAMENTE RAGGIUNTO 
9 - 10 

OTTIMO 
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VALUTAZIONE COMPLESSIVA 

VOTO   GIUDIZIO CORRISPONDENTE 

1 L’ALLIEVO È IMPREPARATO E RIFIUTA LA VERIFICA 

2 L’ALLIEVO NON HA ALCUNA CONOSCENZA RELATIVAMENTE AGLI ARGOMENTI RICHIESTI (TOTALE ASSENZA DI CONTENUTI) 

3 L’ALLIEVO POSSIEDE FRAMMENTARIE NOZIONI ELEMENTARI E LE ESPONE IN MODO CONFUSO 

4 L’ALLIEVO POSSIEDE POCHE NOZIONI ELEMENTARI E LE ESPONE IN UN QUADRO DISORGANICO 

5 
L’ALLIEVO CONOSCE APPROSSIMATIVAMENTE I CONTENUTI , IGNORA ALCUNI ARGOMENTI IMPORTANTI ED ESPONE IN MANIERA 
MNEMONICA O SUPERFICIALE 

6 
L’ALLIEVO CONOSCE I CONTENUTI ESSENZIALI DELLA MATERIA , CHE ESPONE CON SUFFICIENTE CHIAREZZA, MA SA EFFETTUARE GLI 
OPPORTUNI COLLEGAMENTI SOLO SE GUIDATO 

7 
L’ALLIEVO CONOSCE ED INTERPRETA I CONTENUTI CULTURALI E LI SA ESPORRE CON SOSTANZIALE CORRETTEZZA; OPERA 
COLLEGAMENTI IN MODO AUTONOMO 

8 L’ALLIEVO CONOSCE CON SICUREZZA, ESPONE CON PROPRIETÀ E RIELABORA CRITICAMENTE I CONTENUTI CULTURALI 

9 L’ALLIEVO POSSIEDE CONOSCENZE APPROFONDITE E INQUADRATE IN UNA VISIONE ORGANICA 

10 L’ALLIEVO POSSIEDE CONOSCENZE APPROFONDITE E INQUADRATE IN UNA VISIONE ORGANICA, SOSTENUTA DA INTERESSI PERSONALI 
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ELEMENTO DELLA VALUTAZIONE DEFINIZIONE LIVELLI 

FREQUENZA 
Dovere di ottemperare all’impegno di presenza assunto al 
momento dell’iscrizione nei tempi e nei giorni stabiliti dall’orario e 
dal calendario scolastico 

Assidua e rispettosa dell’orario scolastico 

Regolare ( 10% assenze) 

Insoddisfacente 

PARTECIPAZIONE 
Impegno ad essere parte attiva in ogni momento dell’attività 
didattica 

Costruttiva e costante 

Sollecitata 

Inesistente 

INTERESSE Attrazione e simpatia evidenziata per la disciplina 

Vivace 

Selettivo ( che opera scelte dettate da un comportamento mirato) 

Settoriale 

Scarso 

IMPEGNO 
Volontà di affrontare sacrifici personali per il raggiungimento degli 
obiettivi scolastici 

Tenace 

Regolare 

Discontinuo 

Inesistente 

ATTIVITÀ COMPLEMENTARI 
INTEGRATIVE 

Momenti di impegno spontaneo nell’ambito curricolare ed 
extracurricolare 

Apporto personale 

Atteggiamento passivo 

Alternanza Scuola-Azienda 

Attività interdisciplinare finalizzata all’elaborazione di un progetto e 
alla verifica della capacità degli studenti di interagire in gruppo e 
sul luoghi di lavoro, la valutazione dipende anche dal tutor 
aziendale 

Capacità di lavoro autonomo ed organizzato 

Capacità esecutiva 

Scarsa capacità collaborativa 

 


